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W sezonie letnim, kiedy wszyscy jednoczesnie korzystaja z klimatyza-
cji, coraz czesciej zdarzaja sie przeciazenia lokalnych sieci energetycz-
nych, co wigze sie z okresowymi przerwami w dostawie energii elek-
trycznej. Ostatni taki wypadek miat miejsce podczas igrzysk olimpij-
skich w Atenach. Alternatywnym rozwigzaniem jest stosowanie syste-
moéw klimatyzacyjnych zasilanych gazem.

W Japonii opracowano systemy klima-
tyzacji, a takze ogrzewania, w ktérych
zrédfem ciepta, jak i chtodu jest gaz ziem-
ny lub ptynny. Systemy te stosuje sie
w catych budynkach oraz we wszystkich
mozliwych segmentach przemystu.

Firma Sanyo zaprojektowafa system
VRF-GHP (VRF - Variable Refrigerant
Flow — system ze zmiennym przeptywem
czynnika chtodniczego, GHP — Gas Heat
Pump - gazowa pompa ciepta). Charak-
teryzuje sie on zmiennym przeptywem
czynnika chtodniczego, umozliwiajgcym
ptynng regulacje wydajnosci chtodni-
czej/grzewczej w kazdym pomieszczeniu.

Obieg Millera: obieg zostat odkryty
w 1947 r., cechg charakterystyczna
Jest opdZniony czas zamykania dla za-
woru ssawnego w odniesieniu do bazy
silnika. Dlatego suw rozprezania jest
relatywnie dfuzszy w poréwnaniu do
Suwu sprezania.

W praktyce oznacza to, ze system mo-
ze dostosowac parametry pracy do po-
szczegblnych jednostek wewnetrznych
w okreslonych rozwigzaniach. Uktad,
sktadajacy sie z agregatu o wydajnosci
chtodniczej 90 kW i 40 jednostek wew-
netrznych o 2,2 kW kazda, moze dosto-
sowac prace agregatu zewnetrznego tylko
do potrzeb jednego urzadzenia wewnetrz-
nego pracujagcego w danym momencie.
Oznacza to, ze uktad jest obcigzony tylko
w 5% w danym momencie, a nie w
100%. Dodatkowo przy jednostce wew-
netrznej znajdujg sie zawory regulacyjne
posiadajgce 420 krokéw regulacyjnych,
tzn. wydajnos¢ kazdego urzadzenia wew-
netrznego mozna ptynnie dostosowacé do
aktualnego zapotrzebowania danego po-
mieszczenia na chtéd badz ciepto z do-
ktadnoscig do 1/420 nominalnej wydaj-
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nosci urzadzenia. W konsekwencji powo-
duje to duze oszczednosci energii elek-
trycznej, czyli zuzywana jest taka ilos¢
energii, jaka wynika z aktualnego zapo-
trzebowania danego pomieszczenia,
a w dalszej kolejnosci catego budynku.
Jest to ogromny zysk w poréwnaniu z sys-

Temp. w pomieszczeniu [°C]

0s czasu
(przy takich samych stratach ciepta)

Rys. 1 Poréwnanie czasu osiagania temperatury
w funkcji grzania

Wydajno$¢ grzewcza [%]

Temp. zewngtrzna [°C]

Rys. 2 Poréwnanie wydajnosci grzewczej

temami zasilanymi tradycyjnie, ze spre-
zarkami pracujacymi na zasadzie wi/wyt.
i pracujacych zawsze na 100% swojej
wydajnosci.

Ws$réd  cech  charakterystycznych
systeméw VRF i GHP mozna wymienié:
energooszczedno$¢, bardzo duze mozli-
wosci rozciggania instalacji chtodniczych,
prostote montazu, ogromne mozliwosci
sterowania, mozliwos¢ niezaleznych usta-
wien parametrow klimatycznych w kaz-
dym pomieszczeniu, mate Srednice ruro-
ciggéw chtodniczych w poréwnaniu z sys-
temami wody lodowej oraz bardzo duzy
typoszereg jednostek wewnetrznych.

Podstawowa réznica sprowadza sie do
sposobu zasilania sprezarki w agregacie
zewnetrznym. W tradycyjnych systemach
VRF dostepnych na rynku sprezarka jest
zasilana elektrycznie inwerterowo (wigze
sig to z ryzykiem wytwarzania pigtej wyz-
szej fali harmonicznej, ktéra moze powo-
dowac zaktdcenia w niektérych uktadach
elektrycznych) badz bezinwerterowo,
a wymiana ciepta pomiedzy agregatem
i jednostkami wewnetrznymi dokonuje sie
przy pomocy freonowego uktadu chtodni-
czego, analogicznego do urzadzen typu
split lub multi-split. Czynnik chtodniczy
odparowujac pobiera ciepto z pomiesz-
czenia, a skraplajac sie oddaje je do po-
mieszczenia w zaleznos$ci od trybu pracy.
W systemie GHP uktad chtodniczy jest
prawie taki sam, tzn. sktada sig z takich
samych jednostek wewnetrznych oraz tej
samej linii chfodniczej-freonowej. Nato-
miast nowym rozwigzaniem jest konstruk-
cja agregatu oraz sposob zasilania spre-
zarki.

W systemie GHP zostaty wykorzystane
czynniki chtodnicze typu HFC (R407C
i R410A) oraz naturalny gaz — wszystko
to umozliwia wydajna prace, a takze chro-
ni $rodowisko przed zanieczyszczeniami
i zwigzkami NO,. Mozna powiedzie¢, ze
GHP charakteryzuje sie potgznym
i szybkim chtodzeniem oraz grzaniem —
zachowujac 100% wydajnosci grzewczej
nawet przy -25°C. W tym rozwigzaniu
zrédtem ciepfa jest nie tylko gaz, ale row-
niez ciepto odpadowe z silnika, ktére
wspomaga wydajnos¢ systemu. Dzieki te-
mu wyeliminowano m.in. straty energii.
Dodatkowo klimatyzator typu pompa
ciepfa, zasilany gazem nie potrzebuje cyk-
|u odszraniania. Dlatego tez nie wystepu-
ja przerwy w cyklu grzania. Petny zakres
cyklu grzania jest mozliwy réwniez przy
temperaturze zewngtrznej réwnej nawet
—25°C. Zatem GHP SANYO moze stano-
wi¢ podstawowy system grzewczy w zi-
mie dla budynku w polskich warunkach
klimatycznych. Dzigki temu mozna wy-
eliminowac koszty zwigzane z przytagczem
czy weztem cieptowniczym lub lokalng
kottownig, a takze koszty dodatkowe. Na-
tomiast pomieszczenia, ktére potencjalnie
petnity by funkcje kottfowni mozna zagos-
podarowaé w inny sposéb, ze wzgledu na
kompaktowe wymiary agregatu zewnetrz-
nego GHP. Przy okazji nalezy dodac, iz za-
den system klimatyzacyjny oparty na fre-



onowym ukfadzie chtodniczym zasilany
elektrycznie nie jest w stanie zapewnié¢
100% wydajnosci grzewczej przy temp.
zewnetrznej —20°C. Najbardziej zaawan-
sowane systemy VRF dostepne na rynku
zasilane elektrycznie, przy —20°C zacho-
wuja do 60% wydajnosci grzewczej, za-
tem nie moga stanowi¢ podstawowego
systemu grzewczego w naszych warun-
kach klimatycznych. GHP przy wykorzys-
taniu dodatkowego ciepta odpadowego
daje takg mozliwos¢.

System jest zaprojektowany réwniez
do pracy z istniejaca instalacjg wody lo-
dowej. Modernizacja ukfadu opartego na
klimakonwektorach wentylatorowych lub
chfodnicach wodnych w centralach klima-
tyzacyjnych jest mozliwa dzieki zainstalo-
waniu przejsciowego wymiennika wodne-
go dostepnego w zakresie wydajnosci 25
lub 50 kW. Wymiennik przej$ciowy moz-
na zainstalowa¢ nawet w odlegtosci
120 m od agregatu. Ponadto GHP jest
przystosowany do pracy w trybie chtodze-
nia utrzymujac niskie temp., nawet do
—12°C (przechowalnie zywnosci) przy wy-
korzystaniu wymiennikéw z solankami.
Réwnoczesnie nie ma potrzeby instalowa-
nia 4-rurowych klimakonwektoréw wenty-
latorowych lub systemu przetaczania
i podtaczania dodatkowej instalacji na
potrzeby ogrzewania — dot. to gtéwnie sy-
tuacji, gdy ,fan coile” majg petni¢ funkcje
ogrzewania w zimie. GHP jest wysoce wy-
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Rys. 3 Agregat zewnetrzny

dajnym systemem, oszczednym w dziata-
niu i serwisowaniu oraz jest przyjazny dla
$rodowiska. Dodatkowo Firma Sanyo pro-
ponuje wymienniki do odzyskiwania ciep-
ta odpadowego o wydajnosci 22 kW. Pod-
czas pracy systemu jest dostepne 22 kW

ciepta za darmo na potrzeby c.w.u.
Cechy systemu:

m mozliwo$¢ wspotpracy z ponad 100
réznymi modelami jednostek wewne-
trznych: $ciennych, kasetonowych, ka-
natowych, podsufitowych, podfogo-
wych i in.,

m zakres wydajnosci agregatow od
22/26,5 do 56/67 kW w obrebie jed-
nego systemu chtodzacego, grzew-
czego,

m zakres wydajnosci jednostek wewne-
trznych: 2,2-28 kW,

= ptynna regulacja wydajnosci chtodni-
czej,

m ogromne mozliwosci sterowania i pet-
na kompatybilnos¢ z réznymi typami
B.M.S.

W systemie GHP wykorzystano nowy
hybrydowy wymiennik ciepta, w ktérym
zastosowano petle oddzielonych rurek
z wodg chtodzacg silnik. W ten sposéb
zwiekszono wydajno$¢ skraplania oraz
efektywno$¢ chtodzenia. Jednoczes$nie,
zmniejszajac opdr powietrza uzyskano mi-
nimalizacje straty wydajnosci w trakcie
trybu chfodzenia, co spowodowato zwigk-
szenie wspodtczynnika COP. Strata pompo-
wania podczas suwu sprezania zostata
zmniejszona poprzez zastosowanie silnika
z obiegiem Millera. Jako rezultat uzyska-
no zwiekszenie stopnia rozprezania oraz
zmniejszenie straty spalinowe;j.

Ponadto w tym systemie zainstalowa-
no nowy ptytowy wymiennik ciepfa,
a ciepto odpadowe z silnika jest w sposéb
efektywny odzyskiwane. Zastosowano tez
tréjdrogowy zawor przetaczajacy, wyko-
rzystujacy proporcjonalna regulacje wody
chtodzacej silnik, zapewniajac wysokg
wydajno$¢ w trakcie trybu ogrzewania.
Nalezy doda¢, iz czynnik chtodniczy oraz
rownolegty przeptyw wody chtodzacej sil-
nik pomiedzy ptytami wymiennika, powo-
duje odzysk ciepta odpadowego z silnika.

KLIMATYZACJA
McQuay

Wytaczny przedstawiciel oraz importer firm Sanyo i McQuay w Polsce
* TYPU SPLIT * MULTI SPLIT www.sanyo.com.pl

* SYSTEMY VRF - ECO MULTI www.mcquay.com.pl

zasilane elektrycznie (inwerterowo i bezinwenterowo) lub gazem,
. . P oROZo oROZo
do 2056 jedn. w systemie, rurociagi do 300 m, NN
1809001:2000 ) 1SO 14001
Srsted/ \Srsred
S.P.S. Trading Sp. z 0.0. tel. (022) 518 31 21; fax (022) 518 31 37

100% grzania przy - 20°C, super ciche, COP - 3,63 —€ I:Net % -%-
ul. tubinowa 4a, 03-878 Warszawa; e-mail: sanyo13@sanyo.com.pl

* AGREGATY WODY LODOWEJ * KLIMAKONWEKTORY
od 10 kW do 9500 kW

* ROOFTOPY * SZAFY KLIMATYZACYJNE

* WODNE POMPY CIEPLA
S.P.S. Trading Sp. z o.0. dziafa w systemie zapewnienia jakosci ISO 9001 i zarzadzania $rodowiskowego ISO 14001
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