Wentylacja, klimatyzacja oraz ogrzewanie w jednym systemie chifodniczym

Nowoczesne systemy GHP — SANYO
zasilane gazem ziemnym lub LPG

System klimatyzacji i ogrzewania zasila-
ny gazem (w skrécie GHP) uniezaleznia
uzytkownika od energii elektrycznej, a
dodatkowo powoduje radykalne zmniej-
szenie emisji CO, oraz NO,. Systemy
GHP sa przeznaczone nie tylko dla Kilku
pomieszczen, ale dla catych budynkow
biurowych, szpitali, szkél, uniwersyte-
tow, budownictwa mieszkaniowego,
koscioléw oraz wszelkiego rodzaju
obiektow przemystowych.

Technologia VRF-GHP (VRF-Variable
Refrigerant Flow — systemy ze zmiennym
przeptywem czynnika chtodniczego, GHP
— Gas Heat Pump — gazowa pompa cie-
pta) juz od wielu lat odnosi duzy sukces w
Japonii - ok. 53% systeméw VRF w Japonii
zasilanych jest gazem (dane z roku 2005
- w chwili obecnej udziat jest juz wiekszy).
Systemy te od kilku lat sg réwniez ofero-
wane w Europie. Duzym zainteresowaniem
cieszg sie one szczegodlnie we Wioszech,
Niemczech, Hiszpanii, Anglii, Rumunii,
Francji, Holandii. W roku obecnym system
pojawit sie tez w Polsce. Przyktadem jest
tu budynek 64 na terenie PGNiG w War-
szawie. Siedem kolejnych systeméw jest
obecnie w realizacji oraz kilkanascie w
fazie projektowej. Jest to wynik coraz to
wiekszego zapotrzebowania na energie
elektryczng przeznaczong w duzym stop-
niu na klimatyzacje oraz problemoéw z tym
zwigzanych, np. w postaci przecigzenia
lokalnych sieci energetycznych i okreso-
wych awarii w dostawie energii elektrycznej
zwlaszcza w sezonie letnim, kiedy wszyscy
korzystajg z urzadzeh w tym samym czasie.
Dowodem tego byto obecne, najgoretsze w
historii lato. Wedtug prognoz klimatologow,
takie lata za kilkanascie lat bedg norma, a
Srednia temperatura podniesie sie jeszcze
o kilka stopni w tym wieku.

Drugim problemem jest emisja do atmo-
sfery dwutlenku wegla oraz tlenkéw azotu
towarzyszaca pracy urzadzen zasilanych

*) Mgr inz. Pawet SROCZYNSKI — z-ca Dyrektora
ds. Technicznych S.P.S. Trading Sp. z 0. o.

CHEODNICTWO & Klimatyzacja 12/2006

Pawet SROCZYNSKI*), Warszawa

energig elektryczng. Poteguje to efekt cie-
plarniany, ktéry z kolei zmienia globalnie
klimat, powodujac jego ocieplenie i zwig-
zane z tym awarie sieci energetycznych na
skutek obnizania poziomu wéd w rzekach
akwenach wodnych oraz podwyzszenia ich
temperatury, a ktdre stanowig zrédto chtodu
dla turbin w elektrowniach. Dodatkowo,
gwattownie rosnace zapotrzebowanie na
klimatyzacje powoduje zwiekszone obcig-
zenie sieci energetycznych, ktére i tak juz
sg przecigzone na skutek nieefektywnego
chtodzenia woda z rzek oraz przegrzewania
sie kabli energetycznych.

Budynek rzadowy w Rzymie — 86 systemow
GHP - SANYO

Czym charakteryzuje sie¢ GHP?
Wychodzac naprzeciw tym problemom,
opracowano system klimatyzacji i ogrzewa-
nia zasilany gazem (w skrocie GHP), ktéry,
po pierwsze, uniezaleznia uzytkownika od
energii elektrycznej, a dodatkowo powoduje

Agregaty wody lodowej — GHP — Chiller

Elastyczne podiaczenie instalacji gazowej
do GHP

radykalne zmniejszenie emisji CO, oraz
NO,. Systemy GHP sg przeznaczone nie
tylko dla kilku pomieszczen, ale dla catych
budynkoéw biurowych, szpitali, szkét, uni-
wersytetow, budownictwa mieszkaniowego,
kosciotéw oraz wszelkiego rodzaju obiektow
przemystowych. W Japonii sporzadzono
statystyki, ktére wykazaty, ze opracowanie
tej technologii i wdrozenie w zycie tgcznie
ok. 5,5 GW wydajnosci chfodniczej/grzew-
czej, spowodowato zatrzymanie koncepcji
budowy elektrowni atomowej o zdolno$ci
wytwarzania 2,4 GW energii elektrycznej.

Systemy VRF-GHP charakteryzujg sie
zmiennym przeptywem czynnika chtodnicze-
go w systemie klimatyzacyjnym, umozliwia-
jac ptynna regulacje wydajnosci chtodniczej/
grzewczej w obrebie kazdego pomieszcze-
nia. W praktyce oznacza to, ze system moze
dostosowac parametry pracy do poszczegol-
nych jednostek wewnetrznych znajdujacych
sie w réznych pomieszczeniach, np. uktad
skladajacy sie z agregatu o wydajnosci chiod-
niczej 90 kW i 40 jednostek wewnetrznych o
2,2 kW kazda, moze dostosowac wydajnos¢
agregatu zewnetrznego tylko dla potrzeb jed-
nego urzadzenia wewnetrznego pracujacego
w danym momencie, co oznacza, ze uktad
jest obcigzony tylko w 5% w danym momen-
cie, a nie w 100%. Dodatkowo przy jednostce
wewnetrznej znajdujg sie zawory regulujgce
przeptyw czynnika posiadajace 420 krokéw
regulacji, co oznacza, ze wydajnos¢ kazdego
urzadzenia wewnetrznego mozemy pltynnie
dostosowac do aktualnego zapotrzebowa-
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nia danego pomieszczenia na chtéd/ciepto
z dokfadnoscig do 1/420 nominalnej wydaj-
nosci urzadzenia. W konsekwencji powodu-
je to duze oszczednosci w poborze energii
elektrycznej dla danego pomieszczenia, a
w dalszej dla catego budynku. Jest to duzy
zysk w poréwnaniu do systemow zasilanych
tradycyjnie ze sprezarkami pracujgcymi na
zasadzie wh./wyt., ktore dziatajg zawsze na
100% swojej wydajnosci.

GHP a Wentylacja

W biezgcym roku firma Sanyo wprowa-
dzita na rynek nowe jednostki wewnetrzne
wspotpracujace z uktadami VRF, VRF-GHP.
Sa to centralki wentylacyjne z opcjg odzysku
ciepfa i wilgoci poprzez wymiennik krzyzowy i
mozliwoscig nawilzania. Chtodnica freonowa
petnigca réwniez funkcje nagrzewnicy w cen-
trali posiada dodatkowo zawdr regulacyjny
z mozliwoscig ptynnej regulacji wydajnosci
chiodniczej grzewczej z bogato wyposazo-
nym sterownikiem pomieszczeniowym.

Dzieki temu mozemy projektowac i
wykonywaé¢ kompleksowe systemy klima-
tyzaciji, wentylacji i ogrzewania w budynku
w petni zintegrowane w jednym uktadzie
chtodniczym, dzigki czemu nie musimy
wykonywaé rozbudowanych szachtéw na
potrzeby kanatow powietrznych w budynku.
Nie potrzebujemy dodatkowych agregatow
skraplajacych do central wentylacyjno-kli-

Centralka wentylacyjna SPW-GU..XH

matyzacyjnych. W systemie tym mamy row-
niez mozliwos¢ sterowania dostarczaniem
powietrza ,$wiezego” w réznych strefach
budynku w réznym czasie, co znéw daje
mozliwos¢ obnizenia kosztow eksploata-
cji w poréwnaniu do systemu wentylacji
z jedng centralg w budynku, ktéra pracu-
je niezaleznie od tego czy korzystamy z
wybranych pomieszczen czy nie.

Elementy sktadowe centralki
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VRF a VRF-GHP

W systemie VRF-GHP oprocz wszyst-
kich zalet systeméw VRF dostepnych na
rynku, (takich jak wspomniane wcze$niej:
energooszczednos$é, bardzo duze mozli-
wosci wydtuzania instalacji chtodniczych,
prostota montazu, bardzo niskie poziomy
gtosnosci szeroki, zakres systeméw ste-
rowania wigczajac w to kompatybilnos¢
z protokotami LON czy BACNET, mozli-

Serwis urzadzen

wos$¢ niezaleznych ustawien parametréw
klimatycznych w kazdym pomieszczeniu,
okreslenie limitdw wprowadzanych nastaw
jak rowniez mozliwos$¢ niskich nastaw np.
12°C, mate s$rednice rurociggéw chtodni-
czych w poréwnaniu z systemami wody
lodowej oraz bardzo bogaty typoszereg
jednostek wewnetrznych), mozemy wyroz-
ni¢ szereg innych zupetnie nowych cech i
zalet systemu zasilanego gazem.
Réznica podstawowa sprowadza sie
do sposobu zasilania sprezarki w agrega-
cie zewnetrznym. W tradycyjnych syste-
mach VRF dostepnych na rynku sprezar-
ka jest zasilana elektrycznie inwerterowo,
ale wigze sie to z ryzykiem wytwarzania
piatej wyzszej fali harmonicznej, ktora
moze powodowac zaktdcenia w niektd-
rych uktadach elektrycznych. Wymiana
ciepta pomiedzy agregatem i jednostkami
wewnetrznymi dokonuje sie przy pomocy
freonowego uktadu chtodniczego, analo-
gicznego do urzadzen typu split lub mul-
tisplit. Oznacza to, ze czynnik chtodniczy
odparowujac pobiera ciepto z pomiesz-
czenia, a skraplajac sie, oddaje ciepto do
pomieszczenia w zaleznosci od ustawio-
nego trybu pracy. W systemie VRF-GHP
uktad chtodniczy jest prawie taki sam,
tzn. skfada sie z takich samych jednostek

wewnetrznych oraz tej samej chtodniczej

linii freonowej, ale konstrukcja agregatu i

sposo6b zasilania sprezarki stanowi nowe

rozwigzanie, co odkrywa zupetnie nowe
mozliwosci w sensie wymiany ciepta i sku-
tecznosci ogrzewania lub chtodzenia.

Podstawowe réznice w poréwnaniu
do systemoéw zasilanych elektrycznie sg
nastepujace:

e GHP wykorzystuje czynnik chtodniczy
typu HFC (R410A) oraz naturalny gaz
umozliwiajac wydajng prace i minimali-
Zujac zanieczyszczania srodowiska;

* Wysokie i szybkie chtodzenie oraz ogrze-
wanie — zachowanie 100% wydajnosci
grzewczej nawet przy -20°C (réwniez bar-
dzo wysokg wydajnosé przy temp. zewn.
= -30°C). Nie tylko gaz jest wykorzysty-
wany jako zrédio ciepta, ale réwniez cie-
pto odpadowe z silnika, ktére wspomaga
wydajnos¢ systemu i doskonatg technologie
klimatyzacji. Dzigki temu wyeliminowano
straty energii oraz umozliwiono efektyw-
ne i bardzo szybkie grzanie. Dodatkowo
system zasilany gazem pracujac w trybie
grzania nie potrzebuje cyklu odszraniania
(dzieki wykorzystaniu ciepta odpadowego
z silnika) charakterystycznego dla syste-
mow zasilanych elektrycznie. Dzigki temu
nie wystepuje mato przyjemna przerwa w
cyklu grzania i mozliwe jest ciggte w petni
komfortowe ogrzewanie. Peten zakres cyklu
mozliwy jest rowniez w ostrych warunkach
zimowych przy temperaturze zewnetrznej
rownej nawet -25°C, zatem system GHP
moze stanowi¢ réwniez podstawowy
system grzewczy w zimie dla budynku w
polskich warunkach klimatycznych. Dzigki
temu mozemy wyeliminowac koszty zwia-
zane z dodatkowo rozbudowanag kottownia,
czy weztem cieptowniczym oraz kosztami
instalacji C.O. Natomiast pomieszczenia,
ktére potencjalnie petnityby funkcje kottow-
ni, mozemy zagospodarowac w inny spo-
s6b ze wzgledu na kompaktowe wymiary
agregatu zewnetrznego GHP. Dodatkowo

Przejsciowy wymiennik ciepta freon-woda
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(Przyktad systemu)

GHP Chiller

Instalacja freonowa

—&

Klimakonwektory

PRI

Wentylatorowe

N N

Instalacja wodna

N

Agregat zewnetrzny

Odlegtos$¢ miedzy urzadzeniami
\ Il & = nie moze przekroczy¢ 2 m.

Kanat

Centrala klimatyzacyjna
z chtodnica/nagrzewnica wodna

Maks. liczba urz. wewn.

E70K1GU2 18 units
ESOK1GU2 22 units
E120K1GU2W 22 units
E1S0KIGU2W 26 units
E180KIGU2W 26 units
E240K1GU2W 30 units

Uwaga:Tryb pracy agregatu zalezy od trybu pracy wymiennika wodnego .Pompa cyrkulacyjna nie stanowi wyposazenia wodnego wymiennika ciepta.
Dla pracy symultanicznej wydajno$¢ systemu wynosi 130%.

uzyskiwana jest duzo wieksza sprawnosc
w wykorzystaniu gazu w lecie, gdyz w Pol-
sce gaz stuzy gtéwnie w zimie na potrzeby
ogrzewania czy przemystu. Zaden system
klimatyzacyjny zasilany elektrycznie nie jest
w stanie zapewni¢ 100% wydajno$ci grzew-
czej przy temperaturze zewnetrznej -20°C.
Nie moze, zatem stanowi¢ podstawowego
systemu grzewczego w polskich warunkach
klimatycznych. System GHP przy wykorzy-
staniu dodatkowego ciepta odpadowego
daje taka mozliwos¢ wykorzystujac zarow-
no do chtodzenia i grzania jedynie jedng
cienka instalacje chtodnicza;

Poniewaz system jest zaprojektowany
réwniez do pracy z istniejgca instalacjg
wody lodowej zastosowanie GHP daje
mozliwos¢ w prosty sposéb odnowienia
starego systemu klimatyzacji opartego
na klimakonwektorach wentylatorowych
lub chtodnicach wodnych w centralach
klimatyzacyjnych. Odbywa sig to poprzez
podtaczenie do instalacji freonowej - przej-
sciowego wymiennika ciepta freon-woda o
wydajnosci 25 lub 50 kW. Dzigki mozliwosci
podigczania wymiennika w odlegtosci do
120 m od agregatu uzyskujemy napraw-
de duze mozliwosci instalacyjne. Mozemy
rowniez przystosowac system do pracy w
chiodnictwie, uzyskujac niskie temperatu-
ry do -12°C na potrzeby przechowywa-
nia zywnosci/chtodni przy wykorzystaniu
wymiennikéw z glikolem. Réwnoczesnie
nie potrzebujemy czterorurowych klima-
konwektoréw wentylatorowych lub syste-
mu przetgczania i podigczania dodatkowej
instalacji na potrzeby ogrzewania, kiedy
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System GHP Multi moze réwnoczesnie obstugiwac instalacje freonowa i wodna. Kiedy obydwa systemy pracuja niezaleznie agregat
zewnetrzny moze by¢ przewymiarowany o 200% w stosunku do podtaczonych urzadzen wewnetrznych

Przyktad:

1 agregat zewnetrzny o mocy chtodniczej/grzewczej 56 / 67 kW typ SGP-
E190K1GU2W zuzywa 34,0 / 40,9 kW gazu, co przy zatozeniu dla gazu ziemnego
GZ 50 oraz kaloryczno$ci wedtug polskich warunkéw ok. 34,5 MJ/m3N daje zuzycie

gazu w przeliczeniu na m3:

34.0 kW - 3.6 / 34.5 MJ/m3N = 3.55 m3h w trybie chtodzenia
40,9 kW - 3.6 / 34.5 MJ/m3N = 4.27 m3/h w trybie grzania

Z tego wynika, ze z 1 m3 gazu otrzymujemy ok. 16 kW ciepta

fan-coile majg réwniez petni¢ funkcje ogrze-
wania w zimie, poniewaz 100% wydajnos¢
grzewcza jest zawsze zagwarantowana;

o Nieograniczong mozliwos¢ wydtuzania

catkowitej dtugosci instalacji chtodni-
czej w systemie chtodniczym, rozumia-
nej jako dlugos¢ wszystkich dziatek i
odgatezien chtodniczych (w dostep-
nych na rynku systemach freonowych
zasilanych elektrycznie ta dtugosc¢ jest
ograniczona przewaznie do ok. 300 m).
Dodatkowo istniejg gotowe rozwigzania
umozliwiajace dodatkowy odzysk ciepta
odpadowego z silnika na potrzeby c.w.u.
Przygotowane sg gotowe wymienniki
ciepfa do odzyskiwania ciepta odpado-
wego o wydajnosci od 12,5 do 27 kW.
W trakcie pracy agregatu o wydajnosci
71 KW mamy dostepne 27 kW ciepta za
darmo na potrzeby c.w.u. o temperaturze
75°C;

¢ Najbardziej zaawansowana forma syste-

mu VRF-GHP jest system trzyrurowy
umozliwiajgcy réwnoczesne chiodzenie
lub grzanie w obrebie réznych jednostek

wewnetrznych, co umozliwia dodatkowe
odzyskiwanie ciepta i zwiekszenie efek-
tywnosci energetycznej o dodatkowe
35% w stosunku do systemu dwururo-
wego. Ciepto odbierane z pomieszczen
nie jest oddawane do otoczenia, ale jest
przekazywane do pomieszczen, ktére w
danym momencie wymagajg ogrzewa-
nia, zatem nie ma wtedy straty energii,
a czes$¢ pomieszczen jest ogrzewana
,za darmo”.

Obecnie wdrazane sg na rynku polskim

najnowsze systemy bazujgce na czynniku
R410A, jeszcze bardziej wydajne termo-
dynamicznie, posiadajace wigkszy wspot-
czynnik C.O.P. W najblizszych planach sg
systemy wyposazane w dodatkowy agregat
pradotworczy (pokryje on zapotrzebowanie
na energie elektryczng wszystkich jedno-
stek wewnetrznych, agregatu oraz systemu
sterowania) zasilany réwniez przy pomocy
silnika spalinowego napedzajgcego spre-
zarke, aby uniezalezni¢ system w catosci
od zasilania elektrycznego.
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