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Gazowe
pompy ciepta
w PGNIG

Rozmowa z Pawtem Sroczynskim
i Arturem Bienkowskim
z firmy Art-Klima

Artur Bienkowski

Wykonali Panowie pierwsza instalacje
w Europie z gazowymi pompami ciepta
z funkcja produkciji energii elektryczne;j.

Pawet Sroczynski: Sg to pompy HighPower
firmy Panasonic zasilane gazem ziemnym z ge-
neratorem energii elektrycznej na wtasne po-
trzeby. System klimatyzacji na gaz ziemny za-
pewnia petne chfodzenie budynku latem i mo-
ze zapewni¢ jego catkowite ogrzewanie zima.
System jest zintegrowany z ukfadem wenty-
lacji mechanicznej. Dodatkowo w celu zopty-
malizowania kosztdw energii system zostat wy-
posazony w instalacje odzysku ciepta odpado-
wego z silnika.

Co najbardziej rézni gazowe pompy
ciepta od elektrycznych sprezarkowych?

PS: Sprezarkowa gazowa pompa ciepta po-
biera blisko 10 razy mniej energii elektrycz-
nej niz elektryczna sprezarkowa pompa ciepta
o poréwnywalnej mocy chtodniczej. Gros ener-
gii do zasilania urzadzenie czerpie z instalacji
gazu ziemnego. Oczywiscie obie pompy wyko-
rzystuja takze energie z otoczenia (powierza),
ale rozni je wtasnie pobdr energii elektrycznej
i koszty eksploatacji. Ponadto GHP to gtow-
nie urzadzenia $redniej mocy — najmniejsze
majg 45 kW, moc adekwatng dla powierzch-
ni 350-500 m?. W wiekszych obiektach, np.
biurowcach, montuje sie po kilka-kilkanascie
urzadzen — wtedy rzeczywiscie widoczny jest
efekt skali, wyrazne obnizenie zapotrzebowa-
nia na moc elektryczng. Ma to coraz wiek-
sze znaczenie latem, gdy zapotrzebowanie na
energie elektryczng na potrzeby chtodzenia
w obiektach biurowych jest najwieksze. Wyko-
rzystanie pomp ciepta do chtodzenia jest bar-
dziej efektywne niz tradycyjnych systemow kli-
matyzacji. Ponadto urzadzenia te moga produ-
kowac energie elektryczng na wtasne potrzeby.
Przyktadowo, elektryczna sprezarkowa pompa
ciepta 0 mocy chtodniczej 70 kW w systemie
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VRF potrzebuje ok. 25 kW energii elektrycz-
nej. Natomiast pompa gazowa w tym samym
systemie zuzywa ok. 1-1,5 kW, a te zainsta-
lowane w PGNiG - z produkcja energii na wia-
sne potrzeby — tylko 100 W.

Czy zuzycie energii elektrycznej to je-
dyna réznica?

PS: Gdy pompy pracujg z maksymalng mo-
cg, W okresie letnim, nie ma duzego zapotrze-
bowania na gaz ziemny, ale wtasnie na ener-
gie elektryczng. Kolejna réznica to parametry
pracy. W trybie grzania zadane parametry dla
zapewniania komfortu sg osiagane kilkukrot-
nie szybciej niz w przypadku VRF z pompa-
mi elektrycznymi.

Co przekonato inwestora do tych pomp,
czy tylko fakt, ze sa na gaz?

PS: Pierwotnie wykonali$my instalacje
z GHP w jednym budynku. Po sprawdzeniu jej
dziafania inwestor zdecydowat o zastosowaniu
podobnego rozwigzania w innych budynkach.
Urzadzenia byty ciche, pozwalaty uzyskaé wy-
soki komfort, a poza tym zasilane sg gazem, co
ma niemate znaczenie dla PGNIG. Przed wy-
konaniem pierwszej instalacji rozpatrywalismy
z inwestorem rézne rozwigzania — od klimaty-
zatorow split, przez elektryczne systemy VRF,
z wodg lodowa, urzadzenia absorpcyjne zasila-
ne gazem, po pompy sprezarkowe zasilane ga-
zem. W koncu wybdr padt na te ostatnie i od
tamtego momentu inwestor nie obawia sig eks-
perymentowac z nowymi technologiami.

W instalacjach stosujg Pafistwo moni-
toring pracy - zuzycia energii elektrycznej
oraz gazu w przeliczeniu na kazde urzadze-
nie wewnetrzne. Jak te instalacje zostaty
zdecentralizowane?

Artur Bienkowski: Decentralizacja pole-
ga na tym, ze kazde pomieszczenie ma moz-
liwos¢ regulacji funkcji chtodzenia i grzania,
a dodatkowo kazda jednostka wewnetrzna jest

zintegrowana z oknem - czyli otwarcie okna
powoduje wyfaczenie i blokade urzadzenia.
Uzytkownikéw trudno przekonaé, ze nie wol-
no otwiera¢ okien, gdy klimatyzacja jest wfa-
czona. Zdarzato sie, ze otwierali oni drzwi bal-
konowe lub wtaczony byt grzejnik i tak mocno
grzat, ze schtadzano sie klimatyzacja i jedno-
cze$nie otwierano okna. Wraz z inwestorem
doszlismy do przekonania, ze ludzi trzeba po
prostu nauczy¢ oszczedzaé. W ten sposdb zro-
bilismy instalacje w paru budynkach i planu-
jemy tez w nastepnych, okazafo sie bowiem,
ze 0szczednosci sg ogromne. Np. w analogicz-
nym rozwigzaniu z wykorzystaniem systeméw
GPH w budynku o podobnej kubaturze prze-
glad silnika w agregacie GHP byt konieczny co
2-2,5 roku, a po zastosowaniu automatyki jest
on wykonywany po 3-3,5 roku. Czyli urzadze-
nia zuzywaja sie w tempie o ok. 30% mniej-
szym i o tyle mniej energii zuzywaja.

PS: Dodatkowo w jednym z budynkdéw za-
stosowalismy uktad multi, czyli dwa agregaty
GHP potaczone w jeden uktad chtodniczy za-
silajacy instalacje. Pozwala to uzyskac znacz-
ne oszczednosci energii, 0 40% wydtuza sie
tez cykl serwisowy, bo agregaty sa réwnomier-
nie obcigzone. W razie awarii system zawsze
pracuje, a ponadto ma wieksza moc chtodni-
cza, ktérg mozemy operowaé w catym budyn-
ku. Dzieki temu tez mozna oszczedzac, bo
agregaty pracujg na czesciowych obcigzeniach
i 0siggaja wyzsza sprawnosc.

Co steruje tym wszystkim?

AB: Uktad centralnego sterowania zdalne-
go umozliwia kontrole kazdego pomieszcze-
nia i pracy kazdej jednostki. Gdy co$ sie psu-
je, system wysyta e-mail do firmy serwisowej
z informacja o danej awarii. Pozwala to na in-
terwencje nawet bez wiedzy i angazowania
klienta. Sterownik mozna podtaczy¢ do licz-
nika energii, wiec mozemy rozliczy¢ zuzycie
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energii kazdej jednostki. Pracuje on na kon-
kretnym algorytmie przez kontrole obcigze-
nia urzadzenia. Kazda jednostka wewnetrz-
na wyposazona jest w zawdr rozprezny, kto-
ry ma 480 krokéw, i w zaleznosci od tego,
jak ten zawor sie rozwiera, system dostaje in-
formacje o mocy chfodniczej urzadzenia we-
wnetrznego, wie, z jakg mocg urzadzenie pra-
cuje, a tym samym ile proporcjonalnie zuzy-
wa energii, na jakim biegu dziata itd. Podaje
doktadny wynik w kWh i/lub m® i wiemy, ze
osoba w konkretnym pokoju zuzywa tyle a ty-
le energii elektrycznej czy gazu.

PS: W systemie gazowym mozna podtaczy¢
licznik gazowy impulsowy i okresli¢, ile m® gazu
ziemnego lub kilograméw propanu zuzywa da-
na jednostka oraz poda¢ koszt jej pracy.

AB: Do sterownika mamy dostep przez
internet. Jesli inwestor wyrazi zgode, moze-
my zdalnie kontrolowa¢ poprawne uzytkowa-
nie systemu.

Jakie jest zainteresowanie rynku taki-
mi rozwigzaniami?

PS: Coraz wieksze. Inwestorzy ubiegaja sie
np. o dofinansowanie z UE, a poniewaz sg to
urzadzenia innowacyjne i ekologiczne, dofi-
nansowanie moze siega¢ nawet 75% kosztow
catej inwestycji. Takie pompy — ktére produ-
kujg prad na wtasne potrzeby — sg ciekawym
rozwigzaniem takze w przypadku, gdy w bu-
dynku nie ma mozliwosci uzyskania dosta-
tecznej mocy dla urzadzen elektrycznych. Nie
ma wOwczas znaczenia, czy pompa jest droz-
sza 0 20-30% niz inne rozwigzania na ryn-
ku, bo zbudowanie stacji trafo i doprowadze-
nie instalacji elektrycznej jest znacznie droz-
sze. Tam, gdzie nie ma gazu sieciowego lub
infrastruktura dopiero powstaje, pompe moz-
na zasila¢ gazem ptynnym (propanem tech-

nicznym). Takg instalacje wykonali$my m.in.
w kosciele w tomiankach.

AB: W przypadku tych pomp przestawie-
nie z powrotem na gaz ziemny to kwestia ok.
10 minut.

Instalacje w PGNIG to nie tylko nowa-
torskie pompy, ale tez nowa technologia
budowy. Co zdecydowato o zastosowaniu
instalacji aluminiowych?

PS: Powodow jest kilka, ale zasadniczym
jest fakt, ze jest to technologia, ktdra umozliwia
wykonanie instalacji chtodniczych z zachowa-
niem petfnej czystosci systemu. Tych instalacji
sie nie lutuje i tym samym nie powstajg nagary
i inne zanieczyszczenia towarzyszace procesowi
lutowania, ktore skracajg zywotnos¢ sprezarki
i urzadzen. Instalacja jest taczona na zacisk za
pomocg zaciskarki hydraulicznej. Takie potacze-
nie wytrzymuje cisnienie 400 atm, czyli ok. 10-
krotnie wieksze, niz panuje w systemach VRF.
Dodatkowo nie ma ryzyka pozaru, co gwaran-
tuje petne bezpieczenstwo ludziom przebywaja-
cym w budynku, a takze infrastrukturze.

Ale sq tez instalacje miedziane zacis-
kowe...

AB: Tak, jednak atutem aluminium jest nie
tylko cena, ale paradoksalnie to, ze sie je bar-
dzo trudno lutuje. Zatem nie ma potencjalnych
zagrozen zanieczyszczenia instalacji, zaréwno
w czasie jej budowy, jak i eksploatacji. Brak
mozliwosci spawania to czasem duzy atut, tak-
ze w przypadku obiektow zabytkowych i drew-
nianych, z gazami i oparami wybuchowymi
itd., bo eliminuje ryzyko pozaru czy wybuchu
podczas remontéw instalacji. A jednoczesnie
aluminium mozna taczy¢ z miedzig na zacisk,
eliminujac powstanie ogniwa, poniewaz samo
pofaczenie nie przewodzi energii elektrycznej.
Ponadto jest ono Izejsze. Technologia instalacji
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aluminiowych rozwineta sie przede wszystkim
w USA, takze w Wielkiej Brytanii. W Polsce je-
steSmy pionierami tej technologii.

PS: Bonusem dla inwestoréw jest dtuzsza
gwarancja na instalacje i urzadzenia. Wiemy,
ze sprezarka bedzie w takich instalacjach pra-
cowac optymalnie, wiec nie boimy sie ofero-
wac dtugiej gwarancji. Jesli chodzi o syste-
my VRF, duzym plusem jest ich moderniza-
cja. Standardowo gdy modernizujemy system
VRF, to przesuwamy urzadzenie wewnetrzne,
dodajemy kolejne urzadzenie czy zamieniamy
na inne, gdyz przeprowadzana jest moderni-
zacja pomieszczen albo zmiana ich wystroju.
Gdy wykorzystujemy tradycyjng metode luto-
wania, przy pracach spawalniczych zapala-
ja sie resztki oleju, ktdry pozostat w instala-
cji, a to pogarsza parametry uktadu chtodni-
czego i dodatkowo powstajg toksyczne gazy,
bardzo niebezpieczne dla ludzi. W przypadku
naszego systemu mozemy nieskonczong ilos¢
razy dokonywac¢ modernizacji bez zaburzenia
parametrow systemu chtodniczego. Ponadto
wszystkie potgczenia wykonane sg z materia-
tu dielektrycznego, ktéry nie przewodzi pradu,
i jesli wystapi przepiecie, to zatrzyma sie na
pofaczeniu i nie uszkodzi urzadzen, a elektro-
nika sterujaca nie jest tania.

A jak te instalacje bronig sie przed
korozja?

PS: Potaczenia majg opatentowane zabez-
pieczenia przed powstaniem ogniw, gdy faczy-
my miedz z aluminium, np. przy modernizacji
istniejacej instalacji, a kiedy wykonujemy ca-
ty system, to wytgcznie w aluminium. Mamy
specjalny system koncowek, ktore podfacza sie
do urzadzen, eliminujac kolejny problem zwig-
zany z potgczeniami kielichowymi.

Rozmawiat Waldemar Joniec

sprzet instalacyjny

oszczednosci energii

systemy

]
x
>
2
]
£
]
]
-}
]
]

kanaty kablowe

przepusty

styczen/luty 2014

—



